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Schlanke Taille

Moderne Schwingungsentkopplung und funktionaler Leichtbau im Automotive-Sektor

Immer geringer zur Verfiigung ste-
hende Bauraume bei gleichzeitig
steigenden Komfortanspriichen
und zu iibertragenden Drehmo-
menten fiithren auch im Antriebs-
strang von Fahrzeugen zu einem
grundlegenden Widerspruch. Die
nachfolgend beschriebene Ent-
wicklung zur Schwingungsent-
kopplung hebt diesen auf und
kann die weit verbreiteten Ge-
lenkscheiben ersetzen.

Neumayer Tekfor hat mit dem ,,NT Comjoint“ ei-

ne Losung zur Schwingungsentkopplung ent-
wickelt, die aus der Kombination eines Gleich-
laufgelenkes und einem in Reihe geschalteten,
schwingungsdampfenden Element besteht.
Diese kann in modernen allrad- und heck-
getriebenen Fahrzeugen die bisher weit ver-
breitete Gelenkscheibe ersetzen.

Zur Schwingungsentkopplung bisheriger Kar-
dan- oder Langswellen werden derzeit tiber-
wiegend Gelenkscheiben eingesetzt. Diese mit
speziellen Schlingenpaketen versehenen Elas-
tomerscheiben tragen einen wesentlichen An-
teil zur Gerduschentkopplung und zur Steige-
rung des Komforts des Gesamtfahrzeugs bei.
Diese Losung birgt jedoch auch eine Reihe von
Nachteilen, wie zum Beispiel die hohen Bau-
raumanforderungen aufgrund des systembe-
dingt groBen AuBendurchmessers, Wirkungs-

gradverluste bei Beugung durch die entstehen-

de Walkbewegung bei gleichzeitiger Dreh-
ungleichférmigkeit, ein hohes Systemgewicht
durch die Anbindung iiber Flansche und eine
aufwandige Montage der Gelenkscheibe durch
mehrere Schrauben und Muttern.

Die Autoren: Tobias Roser ist Chief Engineer; Dr. Volker
Szentmihalyi Chief Engineer Advanced Process Engi-
neering der Neumayer Tekfor Holding GmbH, Hausach
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NT Comjoint

Innovationssprung gelungen

Neumayer Tekfor ist mit dem NT Comfort Joint
ein Innovationssprung gelungen. Durch die pa-
tentierte NT-Losung wurde ein neues Produkt
entwickelt, das im Wesentlichen die oben ge-
nannten Nachteile der heutigen Losung elimi-
niert. Aufgrund seiner bauraumoptimierten
Auslegung, die die Entkopplung nicht mehrin
den Durchmesser legt, sondern in Langsrich-
tung anordnet, wurden entscheidende Bau-
raumvorteile erzielt. Mit dem neuartigen Auf-
bau wurde bei gleichen Anforderungen ein Au-
Bendurchmesser von nur 87 mm gegeniiber
140 mm bei bisherigen Losungen realisiert, wo-
durch beispielsweise im Bereich des Fahrzeug-
hecks zusatzliches Tankvolumen zur Verfiigung
steht. Darliber hinaus wird durch die kompakte
Bauweise das Gewicht gegeniiber der Stan-
dardlosung um rund 20 % reduziert sowie die
Unwuchtproblematik erheblich gesenkt.

GroBere Beugewinkel realisierbar

Die funktionale und raumliche Trennung von
Beuge- und Dampfungseinheit bietet neben
dem positiven Effekt auf den Bauraum gleich
mehrere weitere Vorteile. Einerseits entstehen
bei der Verwendung von homokinetischen Ge-
lenken fiir die Beugefunktion geringere Rei-
bungsverluste, die in Form von Warme abge-
fiihrt werden miissen, andererseits wirkt die
nachgeschaltete Dampfungseinheit nicht wie
bei parallelen Systemen als schadlicher War-
meisolator, der beide Einheiten nur unnotig
thermisch belasten wiirde.

NT Comjoint Einzelkomponenten

Da bei diesem Aufbau ein Gleichlaufgelenk ein-
gesetzt wird, sind grofiere Beugewinkel, die ins-
besondere bei modernen SUVs haufig erforder-
lich sind, ohne negative Einfliisse im Hinblick
auf Drehungleichférmigkeiten oder Warmeent-
wicklung realisierbar. Fiir den Einsatz als Ent-
kopplungselement kénnen je nach Fahrzeugtyp
verschiedene Thermoplaste eingesetzt werden,
die im Gegensatz zu Elastomeren eine hohere
Festigkeit aufweisen, aber dennoch aufgrund
der Viskoelastizitat schwingungsentkoppelnd
beziehungsweise ddmpfend wirken.

Im Vergleich zu der erforderlichen Zentrierung
der An- und Abtriebsseite der Gelenkscheibe ist
beim NT Comjoint keine zusatzliche radiale Fiih-
rung notwendig, da dies iber das Entkopplungs-
element selbst realisiert wird. Um die Arbeits-
aufnahme zu erhdhen, wird die Geometrie des
Entkopplungselements in Torsionsrichtung hin-
sichtlich Verringerung der Steifigkeit modifiziert.
Der einfache Aufbau der drehmomentiibertra-
genden Bauteile ldsst eine fahrzeugspezifische
Anpassung des Entkopplungspaketes unter
Beibehaltung der umformtechnisch hergestell-
ten Stahlteile zu. Eine Anpassung der Damp-
fungscharakteristik ist durch den Einsatz von in
Werkstoff und/oder Geometrie variierten
Dampfungselementen problemlos moglich.
Durch die modulare Konstruktion ist auch die
Verwendung eines Verschiebegelenkes anstatt
des Festgelenkes moglich und bietet somit jeg-
liche Gestaltungsfreiheit beziiglich fahrzeug-
oder komfortspezifischer Anforderungen an die
Langswelle.



Herausforderung der Fertigung

Neben der Erfiillung der Funktion des Bauteils
selbst wurde besonderes Augenmerk ins-
besondere auf dessen Kompaktheit und Ge-
wicht gelegt. Weiterhin ist fiir die Attraktivitat
neben herausragenden technischen Eigen-
schaften immer auch der Preis fiir den Einkdu-
fer ein entscheidendes Kriterium, weshalb nur
grofiserientaugliche, auf hochste Produktivitat
und geringstem Materialeinsatz ausgelegte
Prozesse zum Einsatz kommen kdnnen.

Mit seinen aufeinander zugerichteten Stegen
zur Drehmomentweitergabe an das dazwi-
schen liegende Dampfungselement eignen
sich die beiden Teile ideal fiir eine wirtschaftli-

che Herstellung durch Umformprozesse, die al-

le oben genannte Kriterien erfiillen. Kompakt-
heit ist ein hervorragendes Merkmal des NT
Comjoints, doch war die Umsetzung der Forde-
rung nach moglichst leichten Bauteilen in Be-
zug auf die gewiinschten geringen Wandstar-
ken fiir einen Massivumformprozess eine fer-
tigungstechnische Herausforderung.

Diese Herausforderung wurde durch aufwandi-

ge Umformberechnungen mit dem 3D-Simulati-
onsprogramm ,,Deform*, welches heute als un-

verzichtbares Werkzeug standardmafig zur
Auslegung von Umformprozessen und Werk-
zeugen eingesetzt wird, gemeistert. Prozess-
bedingte Belastungen und die dadurch entste-
henden elastischen Verformungen der Werk-
zeuge, die zu MaRdnderungen an den Bautei-
len selbst fiihren, wurden dabei ebenfalls mit
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ermittelt und beriicksichtigt und bei der Her-
stellung der Werkzeuge vorkompensiert. Somit
lieBen sich bereits mit den ersten Bauteilen
aus ,seriennahen”“ Werkzeugen funktionsfahi-
ge Komponenten herstellen. Die Fertigung der
Teile erfolgt dabei ausgehend von jeweils ei-
nem Ringrohling in einem HohlvorwartsflieR-
prozess, wonach nur noch die Anbindungs-
bereiche spanend nachbearbeitet wurden. Ei-
ne Warmebehandlung zur Steigerung der Bau-
teilfestigkeit ist hier aufgrund der grofien Kon-
taktflachen zur Drehmomentiibertragung im
Gegensatz zu den hochbeanspruchten Teilen
des Gleichlaufgelenks nicht erforderlich.

Gelenkpriifstand zur Lebensdauerermittlung

080 09 18 N B 45
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Priif- und Teststdnde

Neumayer Tekfor bietet als Systempartner der
Automobilindustrie ein Spektrum an Priif- und
Teststdanden. Dadurch ist es moglich, den kom-
pletten Entwicklungsprozess inklusive der Ab-
sicherung der Serienqualitat iber interne Ver-
suche zu validieren und dem Status eines Sys-
temlieferanten gerecht zu werden.

Neben den iiblichen Tests zur Bestimmung der
Lebensdauer von Gelenken, wie Lastwechsel-
oder Betriebslastentests bietet der Hersteller
auch Maglichkeiten zur Bestimmung von dyna-
mischen Kennlinien, aus denen Bauteilinfor-
mationen {iber Steifigkeit und Dampfungs-
eigenschaften gewonnen werden kdnnen. Die-
se Tests konnen auch unter definiertem Tem-
peratureinfluss sowie nach kundenspezi-
fischen Profilen durchgefiihrt werden.

Die Anforderungen an Bauraum und Gewicht
sind mit dem vorliegenden Konzept erfiillt.
Wirtschaftlich herstellen lassen sich die Teile
mit den gewdhlten Prozessen auch, doch war
weiterhin — noch bevor ein Kunde bereit ist,
das System einem Test zu unterziehen — si-
cherzustellen, dass das Dampfungsverhalten
auch dauerhaft den Erfordernissen entspricht.
Dies konnte bei entsprechender Variation von
Geometrie und Werkstoff des Dampfungsele-
ments in wenigen Versuchsschleifen anhand
von Priifstandsversuchen eingestellt und nach-
gewiesen werden, so dass einem Einsatz im
Fahrzeug nun nichts mehrim Wege steht.

Neumayer Tekfor;

Telefon: 07831 808 361;
E-Mail: tobias.roser@neumayer-tekfor.com
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